CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,EUCLID”

Focsani, 19 noiembrie 2016

ClasaaVI-a

SUBIECTUL I

a) Sa se demonstreze ca numerele de forma 77 + 7" + 72 + 773 sunt
divizibile cu 100, oricare ar fi numarul natural nenul n.

. . n+l . . . -
b) Demonstrati ca fractia ———— este ireductibila, oricare ar fi numarul

3-n“+2-n
natural nenul n.

c) O bucata de cascaval in forma de paralelipiped dreptunghic are
dimensiunile 24 cm, 18 cm si 12 cm. Daca bucata de cascaval este taiata in
bucati in forma de cub cu muchia de 2 cm, atunci care este numarul maxim de
cuburi care se poate obtine?

SUBIECTUL II

Fie unghiul alungit AOB si [OM;, [OM,, [OM3 si [OM4 semidrepte (in
aceasta ordine) situate in acelasi semiplan fata de dreapta AB astfel incat
(OM; c IntfAOM5), (OM, c Int(AOM3), (OMgz c Int(AOM,4). Aflati masurile
unghiurilor AOMl, AOMQ, AOM3, AOM4 stiind ca m(M3OM4)+m(M4OB) este

dublul m(AOM;)+ m(M;0OM5)+m(MyOM3) si m(MzOM,) este % din m(M4O0B),

iar m(AOMQ) este triplul lui m(AOMl) si m(AOM3) este de 6 ori mai mare ca
m(AOM).

SUBIECTUL III

Se considera numerele naturale a si b. Se stie ca restul impartirii lui a la b
este 98, catul impartirii lui a la b este numarul natural ¢ si ca a are patru
cifre, iar are ultima cifra lui a egala cu 1.

a) Sa se arate ca numarul natural ¢ are cel mult doua cifre.

b) Daca, in plus, b are doua cifre si prima cifra a numarului a este egala cu
5, atunci sa se determine numerele naturale a, b si c.

Timp de lucru: 2 ore
Se acorda 1 p din oficiu pentru fiecare subiect
Subiecte propuse de:
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
»EUCLID”

Focsani, 19 noiembrie 2016

Clasa aVI-a

Solutii si barem de corectare

Nota: Fiecare dintre subiectele I, 1I si IIl primeste cate 1 p din oficiu

SUBIECTUL I

a) Sa se demonstreze ca numerele de forma 77 + 7" + 72 £ 773 sunt
divizibile cu 100, oricare ar fi numarul natural nenul n.

n+1

b) Demonstrati ca fractia 5
3-n“+2-n

este ireductibila, oricare ar fi numarul

natural nenul n.

C) O bucata de cascaval in forma de paralelipiped dreptunghic are
dimensiunile 24 cm, 18 cm si 12 cm. Daca bucata de cascaval este taiata in
bucati in forma de cub cu muchia de 2 cm, atunci care este numarul maxim de
cuburi care se poate obtine?

SOLUTIE
a) 7n+7n+1+7n+2+7n+3 :7n_(1+7+72+73) lp
=7" . (1+7+49+343)=7"-400, .. 1p
deci numerele de forma 77 + 7" + 772 1 7"%3 gqunt divizibile cu
100, oricare ar fi numarul natural nenul n. .. 1p
ie e N* un divizor comun al numéritorului si al numitorului
) Fie deN d 1 1 1 1
fractiei date. .. 1p
d|(n+1):>d|n-(n+1):>d|n2+n:>d|3-n2+3-n .. 1Ip
Dar
d|3-n?+3-
|3:n "o dn
d|3- n?+2.n 1p
Avem acum
dln+1
In } =d|l.
dln
Inseamna ca fractia este ireductibila. .. 1p
c) 24:2=12;18:2=9;12:2=6 .. 1p

12-9.6 =648 cuburi .. 1p



SUBIECTUL II

Fie unghiul alungit AOB si [OM;, [OM,, [OM3 si [OM4 semidrepte (in
aceasta ordine) situate in acelasi semiplan fata de dreapta AB astfel incat
(OM; c IntfAOM5), (OM, c Int(AOM3), (OMgz c Int(AOM,4). Aflati masurile
unghiurilor AOMl, AOMQ, AOM3, AOM4 stiind ca m(M3(§M4)+m(M4(§B) este

dublul m(AOM1)+m(MIOM2)+m(M2(§M3) si m(M3OM4) este % din m(M4OB),

iar m(AOMQ) este triplul lui m(AOMl) si m(AOMg) este de 6 ori mai mare ca
m(AOM;).

SOLUTIE
Fie m(AOMl) =U, m(MléMQ) =Ug, m(MQOMs) =usz, m(M30M4) = Uy §1
m(M40B) = us .

Avem ca
U +uUg +uz +ug +us =180°
Ug +us =2-(up +ug +ug)
9 .. 3p
Ug =—-u =
4 11 5
up+ug =31
Uy +ug+uz=6-u
3'(U1+LL2+U3):1800
Ugq +us =2-(ug +ug +ug)
u —i~u = 2
4=7{ U5 e 4P
LL2=2'LL1
LL2+U.3=5'LL1
u; +ug +uz =60°
ug +us =120°
u —2~u 2
477145 e 4P
Up =21y
uz =3-y;
In final obtinem u; =10°, uy =20°, uz =30°, uy =54° si us =66°. - 1p
Deci,

m(AOM7) =10°, m(AOM,) = 30°, m(AOM3) = 60°, m(AOM4) =114" - 1p



SUBIECTUL III

Se considera numerele naturale a si b. Se stie ca restul impartirii lui a la b
este 98, catul impartirii lui a la b este numarul natural ¢ si ca a are patru
cifre, iar are ultima cifra lui a egala cu 1.

a) Sa se arate ca numarul natural ¢ are cel mult doua cifre.
b) Daca, in plus, b are doua cifre si prima cifra a numarului a este egala cu
5, atunci sa se determine numerele naturale a, b si c.

SOLUTIE
a) Din ipoteza avem ca a are patru cifre si are ultima cifra egala cu 1,
de unde rezulta ca a <9991. .. 1p

Din teorema impartirii cu rest avem ca a=b-c+98, 98 <b. Deci,
b>99 . .. 1p

Presupunem prin absurd ca c¢ are cel putin trei cifre. Rezulta ca
a=b-c+98 >99.100 +98 =9998, adica a>9998 ceea ce

reprezinta o contradictie. Prin urmare ¢ are cel mult doua cifre. .. 1p
b) Am demonstrat mai sus ca b > 99 si din ipoteza avem ca b are doua

cifre, deci b =99. .. 1p

Analizand ultima cifra a numerelor din relatia a=99-c+98

obtinem ca c are ultima cifra 7. .. 1p

Dar, ¢ = 7 nu este solutie si din a) obtinem ca ¢ = 27 .. 1p

si a = 5xyl, atunci avem ca Sxyl =99 .27 +98. .. 1p

Analizand toate cazurile dupa ze€{1,2,3,4,5,6,7,8,9} obtinem
x=7,y=4si z=5. .. 1p

Deci, a =5741, b=99 si ¢ =57. .. 1p



