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SUBIECTUL I 
a) Să se demonstreze că numerele de forma 321 7777 +++ +++ nnnn  sunt 
divizibile cu 100, oricare ar fi numărul natural nenul n . 

b) Demonstraţi că fracţia 
nn

n
⋅+⋅

+

23
1

2  este ireductibilă, oricare ar fi numărul 

natural nenul n . 
c) O bucată de caşcaval în formă de paralelipiped dreptunghic are 
dimensiunile 24 cm, 18 cm şi 12 cm. Dacă bucata de caşcaval este tăiată în 
bucăţi în formă de cub cu muchia de 2 cm,  atunci care este numărul maxim de 
cuburi care se poate obţine? 
 
SUBIECTUL II 
         Fie unghiul alungit BOA ˆ  şi 1[OM , 2[OM , 3[OM  şi 4[OM  semidrepte (în 
această ordine) situate în acelaşi semiplan faţă de dreapta AB  astfel încât 

)ˆ(( 21 MOAIntOM ⊂ , )ˆ(( 32 MOAIntOM ⊂ , )ˆ(( 43 MOAIntOM ⊂ . Aflaţi măsurile 

unghiurilor 4321 ˆ,ˆ,ˆ,ˆ MOAMOAMOAMOA  ştiind că )ˆ()ˆ( 443 BOMmMOMm +  este 

dublul )ˆ()ˆ()ˆ( 32211 MOMmMOMmMOAm ++  şi )ˆ( 43 MOMm  este 
11
9  din )ˆ( 4 BOMm , 

iar )ˆ( 2MOAm  este triplul lui )ˆ( 1MOAm  şi )ˆ( 3MOAm  este de 6  ori mai mare ca 

)ˆ( 1MOAm . 
 
SUBIECTUL III 
       Se consideră numerele naturale a  şi b . Se ştie că restul împărţirii lui a  la b  
este 98, câtul împărţirii lui a  la b  este numărul natural c  şi că a  are patru 
cifre, iar are ultima cifră lui a  egală cu 1.  
a)  Să se arate că numărul natural c  are cel mult două cifre. 
b)  Dacă, în plus, b  are două cifre şi prima cifră a numărului a  este egală cu 
5, atunci să se determine numerele naturale a , b  şi c . 

 
Timp de lucru: 2 ore 
Se acordă 1 p din oficiu pentru fiecare subiect 
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Notă:   Fiecare dintre subiectele I, II şi III primeşte câte 1 p din oficiu  
 
 

SUBIECTUL I 
a) Să se demonstreze că numerele de forma 321 7777 +++ +++ nnnn  sunt 
divizibile cu 100, oricare ar fi numărul natural nenul n . 

b) Demonstraţi că fracţia 
nn

n
⋅+⋅

+

23
1

2  este ireductibilă, oricare ar fi numărul 

natural nenul n . 
c) O bucată de caşcaval în formă de paralelipiped dreptunghic are 
dimensiunile 24 cm, 18 cm şi 12 cm. Dacă bucata de caşcaval este tăiată în 
bucăţi în formă de cub cu muchia de 2 cm,  atunci care este numărul maxim de 
cuburi care se poate obţine? 
 
SOLUŢIE  
a) )7771(77777 32321 +++⋅=+++ +++ nnnnn  ... 1p 

                                       4007)3434971(7 ⋅=+++⋅= nn , ... 1p 

 deci numerele de forma 321 7777 +++ +++ nnnn  sunt divizibile cu 
100, oricare ar fi numărul natural nenul n .  

 
... 

 
1p 

b) Fie *N∈d  un divizor comun al numărătorului şi al numitorului 
fracţiei date. 
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1p 
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Înseamnă că fracţia este ireductibilă. 

 
 
 
 

... 

 
 
 
 

1p 
c) 62:12;92:18;122:24 ===  ... 1p 

 6486912 =⋅⋅  cuburi ... 1p 
 



SUBIECTUL II 
         Fie unghiul alungit BOA ˆ  şi 1[OM , 2[OM , 3[OM  şi 4[OM  semidrepte (în 
această ordine) situate în acelaşi semiplan faţă de dreapta AB  astfel încât 

)ˆ(( 21 MOAIntOM ⊂ , )ˆ(( 32 MOAIntOM ⊂ , )ˆ(( 43 MOAIntOM ⊂ . Aflaţi măsurile 

unghiurilor 4321 ˆ,ˆ,ˆ,ˆ MOAMOAMOAMOA  ştiind că )ˆ()ˆ( 443 BOMmMOMm +  este 

dublul )ˆ()ˆ()ˆ( 32211 MOMmMOMmMOAm ++  şi )ˆ( 43 MOMm  este 
11
9  din )ˆ( 4 BOMm , 

iar )ˆ( 2MOAm  este triplul lui )ˆ( 1MOAm  şi )ˆ( 3MOAm  este de 6  ori mai mare ca 

)ˆ( 1MOAm . 
 
SOLUŢIE 
Fie 11)ˆ( uMOAm = , 221 )ˆ( uMOMm = , 332 )ˆ( uMOMm = , 443 )ˆ( uMOMm =  şi 

54 )ˆ( uBOMm = . 
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În final obţinem 54,30,20,10 4321 ==== uuuu  şi 665 =u . … 1p 

Deci,  

114)ˆ(,60)ˆ(,30)ˆ(,10)ˆ( 4321 ==== MOAmMOAmMOAmMOAm  
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1p 

 



SUBIECTUL III 
       Se consideră numerele naturale a  şi b . Se ştie că restul împărţirii lui a  la b  
este 98, câtul împărţirii lui a  la b  este numărul natural c  şi că a  are patru 
cifre, iar are ultima cifră lui a  egală cu 1.  
a)  Să se arate că numărul natural c  are cel mult două cifre. 
b)  Dacă, în plus, b  are două cifre şi prima cifră a numărului a  este egală cu 
5, atunci să se determine numerele naturale a , b  şi c . 
 
SOLUŢIE 
a) Din ipoteză avem că a  are patru cifre şi are ultima cifră egală cu 1, 

de unde rezultă că 9991≤a .   
 
... 

 
1p 

 Din teorema împărţirii cu rest avem că bcba <+⋅= 98,98 . Deci, 
99≥b  . 

 
... 

 
1p 

 Presupunem prin absurd că c  are cel puţin trei cifre. Rezultă că 
9998981009998 =+⋅≥+⋅= cba , adică 9998≥a  ceea ce 

reprezintă o contradicţie. Prin urmare c  are cel mult două cifre. 

 
 
... 

 
 
1p 

b) Am demonstrat mai sus că 99≥b  şi din ipoteză avem că b  are două 
cifre, deci 99=b . 

 
... 

 
1p 

 Analizând ultima cifră a numerelor din relaţia 9899 +⋅= ca  
obţinem că c  are ultima cifră 7 . 

 
... 

 
1p 

 Dar, 7=c  nu este soluţie şi din a) obţinem că 7zc =   ... 1p 

 şi 15xya = , atunci avem că 9879915 +⋅= zxy . ... 1p 

 Analizând toate cazurile după }9,8,7,6,5,4,3,2,1{∈z  obţinem 
7=x , 4=y  şi 5=z . 

 
... 

 
1p 

 Deci, 5741=a , 99=b  şi 57=c . ... 1p 
 
 


